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V8&8gen® d8&my a p8nov®,
je oppSktd n&mi XXVI. mezin§rodn2 sympozium

ASanace a rekonstrukce o®joeckhirTanvyfkont ext u
Sympozium se stalo od sv®ho zalogen?2 m2st
prezentov8n? a p Sehd § vpg8onZnma t koTd,b o rmm2Tsct e m
apSedevg?2m umo g Ruj e prstlematiyv a t oblastil wpoay
arekonstrukc?2 stavebn2ch dnl

= DO O (N

Pougivikomdn® sanal n?2 t e ok gldBgi pr osdd op&endd
odal g2ch 15 ag 25 1let, podl e charakteru o
obnovit pTvodn? stav a funkce objektu a to
nebo maj?2 za %kolp3¥pagdmnNDYunoem@ist prostorov

PSi Segen? uvedenl ch uwpwibdd®mT, |jegee tfSierbaan]| s
ivynal ogen§8 pracnost na S$8dnou ¥dr gbu jsou
vynal ogi t na ns§ adn® a pracn® rgkh®nstru
dokonce ¢g8dn® Ydr gby.
§dm$taukoczavjdelviy$ otadr
em
j

k| n
pogkozenl gpavhi®veém 0
Z toho vyplTvsg, ¢ge S
aracionalizal n2zm prvk cel kov® bilanln?2 ho
PS§n2m vgech stavbaST e t edlyg mp Sed ctha&z ezta cpt

dal §2m generac2m vyhovuj2c2 a stavebnbD dobr

DTkl adnl rozbor a dokonal ® pozn§n2 charakte
stanov?2 tak® vhodnl zpTsob zabezpelen2 kons
NRDkter® poruchy svim wjz2hl gp82elm mwB2anodobu vz
velmi obt2gnhD posoudit, zda se jedn8 o por
se stav poruchy jegthD mDn2, popS2padh j ak
porugenou konstrukci po ur |diskd wzniku d mbvole s | edo
trhlin, deformac2, posuvT a sed8§8n2z2.

Last® jsou poruchy v
neodborn® proveden? b
smRNsi, nesprg§vn® vigk
kryt2 apod. U pSedpj a ch konstrukc?2 z8vad
viztuge, pSi betong§g2ch dowht§geénzk tdedm2r masl
ik nedostatel n®mu zainjektovs8§ndp?2 MNadb2ezyplez n§

ol an® nedostatel|l nou
nNn2 nevhodnl post

y v
e d

0v® sulaa§erk2® wilzgtkwde (r
t 1

c

kter§&8 se vyskytuje jig pSed ulogen2zm a pSe
prvkT doch8z2 | asto pSi mani pul aci .

DTl egitTm podkladem pro stanoven? postupu
se provsg§d2 v r&myistemaviac&llchchprahl 2dek. J
ge dTkladnlT odbornl rozbor stavu konstrukc
prac?2, kter® vygaduj?2 znalost Segen? specif
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Z8vDNDrem checi podRNDkovat vgem autpdbrems8gdpochatl
odbornim garantTm a organi zaln2zm pracovn?2k
sympozia.Nemal T d21 podRkovs&n2 patS2 |.lenTm vihde

V B r nddben 2016
Doc. Ing. Jan Tomek, CSc.



HAVCBKONSTRUKCE ZCS#8YMmMNE
GOLFOVEHOTHI I G

CONSTRUCTION FAILURE OF SAFETY
NETTING OF GOLF COURSE

ZdenhDk Bagant, Jan Kol §8]| el

Vysok® ul en2BrtnBdgknl tEB®svavebn
Pstav betonovich a zdRnTch

Anotace:

Staticky podcenlfln§ konstrukce z§pmg/ﬁmg@//sa2t
vitrem. Provedeno zhodnocen? a pSepo/ et.
Annotation:

Statically underestimated construction of safety netting on steel columns collapsed
adue to wind action. An assessment and analysis of structure was realized.

Kl 2/ ovs§g slova:

Ocel ov® s/ oupkyeksvBtru, havs§rie
Keywords:

Steel columns, netting, wind action, breakdown
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1. bvod

PSi pTsoben? viDtru, vel i kosti nepSevyguj 2c
konstrukce z8chytn® s2thD golfov®ho hSigthn.
se zlomily. HSi gt N s ¥d onl aidabtig Bedkyd.vKe konstrukci nebyla

kdi spozici ¢g8dn§ vi,krreoszoml®r yd okkaunrsetnrt uakcoee a | e |
ovhNSeny mNRSen2m dokumEpnt as&®rjynNf dtakd®r anfeiboykd ya
statickT m[ly,T p&.llitgemmt rukce je nezn§m®ho st §S2.

2. Popis konstrukce

Konstrukce bylat v o S2m@el ovich pozi nkiomeid.®bms!l oupkT
(d®l ka trubky mRSena nad teu@8kym)ed o t8l19 wdn s
sloupky byly u m2 s tvienyv z d 81 e rmarsod sebeh U 4 § &lteil g2 ch sl oupk
dogheprve kdef or mapd mdiHajeij i ch zI|l omen? t am, kde
vyztugenenidt®SingBkou N 76 mmugSkyam PRhou t |
KonstruktivnhD bylo toto Quespons&8§dhnza Sp? oveddr
zSejmddsazena vniDj g2z §j ambhpk@l@(okbpbem irubek).
Ozalo§géoupkT/ stog8r EnBmo2 sopnrdoyvorzeBylhy dvoc
provedeny.Me zi sl oupy byl a nzaumljjegliddas@ubybylt n§ s2 S.
zSej m@e byl av odvS®rvee. oRporzasvanhi nau | DpE TS odpravp ve den ®
vgak nen?2 zngml.

Obrg§ z elkHavar ovart Obrg§ z kDet ai |l zl c
konstrukce z8c sl oupku. 2 otm2 n2«

3.Porugen? konstrukce
Vned§vn & odglhod vk&l ioiu pPr z|l omen2? odpov2d§ pSed

smNru pSevl §daj2c2ho pTsoben2avbBawnhly €ze vy
bTt vypdPs&men2m snhDhulilijin@@&razPj g2 akce

10
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PSepol et sloupkT vgak prok8zal, hapmmbéz bngnl
pogkozen? pSen®st . To, ge konstrukce tak
pSisoudit tomu, e jeho intenzita byla do d
Je d§8le zvg@rgugne , negdadklioc hj iz§ mn2ch mRs2c2ch
konstrukce , kdy s2t byla jisthD pokryta n8mrazou

Obr§ z e3kDet ai | zl Obr§ zedkDet ai |l vnnhj
spohl edem na vnl trubky (t 89.4,t 76.7)
trubku

4, PSepol et

Konstrukce sloupkT2bg§haBys$t atyitovloySemSepalt ov i
sl oupgikrffogramu SCI A ENGINEER 15.1.100, kter
avDtrem dl e nor myl-4 I572SaNt 2R N2 9%bnat rM&ktcer i 8Nt
trubek byl pSedpokl|l §8d8&n tS2dyj k5 séks2 PEb sl
20x20mm a pr Tmdwsw ylp,ol tenTm soulinitelem plno

pohled pS21 nT Sez detail spojen
vnitSn2z trubk
1 tuhlT prut po
250 mm \
N ! ]
(o]
IS —
g|¢ \ /
o c
> . .
vnit Sn

1,70 m
—>
vnitSn

X
Obr§ ze&5kSt atickl model, pS2| ni( SmagR
pokluzvpod®I n®m smBDru trubky

11
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Protogoer mdl pro zat2gen2 vDtrem nen2 zat?2gen:
uvagovs8§no jako zat2gen?2 na vlajky, n8soben®

Nx My

-2145,2 mm
-2059,8 mm
-1974,5 mm
-1889,2 mm
-1804,0 mm
-1718,9 mm
«1633,9 mm
-1549,3 mm
-1465,0 mm
-1381,2 mm
-1297,9 mm
-1215,5 mm
-1133,9 mm
-10534 mm
-974,1 mm

Obr§ ze&6kPr TbNDh norn Obr §z&Pr Thyb o
(vlevo) a momentu (vpravo) pro charakteristiclk
ULS kombinaci pol 2tan® neld]
neline8rnh
Vipol et byl proveden l' it ne8rnhD a nelines8rnr
“unosnopougiadael nosti. Pro mpeluigneés8rwizpoheal Tpaw

Newton-Rhapsonovy modi fi kovan® metody.

5. Z8vDr

Anal Tl za prokg8zal a, ge konstrukce sl oupkT
pSekralovala mezn? ;sypadi domamgentoi psd . Thegvou vo
konce 2,099 m ( od n eclhianrea8krtne?r i sti ck® kombinace) .
Staticky se u konstrukce z8chytn® s2tD jedn
konstrukce na vodorovn® zat2gen? (v2tr) byl a
vyklonnNn2 konstrukce viraznhD negativnhD ovliyv
Konstatuje se, e havs8rie konstrukce byla vyvol 8na p
konst.ruKoaAstrukci j e nezbytn® odstranit a
aprovedenou se zohlednhDn2zm pTsoben2 vDtru, s

12



s‘*J ‘%,_
20I6 ;
SANACEy

%&ismm\‘x)
PodRNDkov8n?
Ll §nek byl vytvoSejnekvt ur §imci L Bledyledha K mporiMiaIS® L
stavebn? materi 81y, konstrukce a technol o
gkol st vz, ml §dege a tRlovichovy v rgmci Y

program udrgitelnosti | ".
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PROBLE£MY DPPRADSZCMOGNOSTI § EGEN

MODIFIC ATION PROBLEMS OF FO UNDTATIONS,
ITS REPAIR POSSIBILI TIES

ZdenhDk Bagant

Vysok® ul en2Brtn8lakol tkR®svavebn
Pstav betonovich a zdnRnich

Anotace:

Vpbosl edn? dobh bylo ovidlboySadhlnbD&b| cEkiraedo
ipat ek, k't exrarr ucahdsiny ak havgri 2 m. Jsou popssé
t Dchto hav§ri? i modgnosti jejich Segen?.
Annotation:

Several reconstructions of continuous masonry foundation strips and footings,

which causes accidents, were tested in the last time. The causes, consequences

and repair possibilities are described.

Kl 2v/[§o s/ ova:

VeSej n® a obytn® budovy, zdPn® pS§sov® z5kl a
n§sl edky, modgnosti Segen?.

Keywords:

Public and residential buildings, masonry strip foundations, footings, problems

auring its reconstructions, consequences, repar possibilities
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1. bDHDvod
Las od | asu se pSi rekonstrukc?2ch RBaaveb z.
jakoukol i v rekonstrukci (zesil ovsgn?2) z8kl ad
i ngenbeskogi cklT posudek staveni gthR. Ten by
geol og. Statik a ingenlrskl geolog by se
pSedpokl 8dan®m Kegelnk zekiohet §m2 z8kl adT
Geol ogickl posudek se m§ zablTvat ¥inosnost? a
pSZtc,)mnost2 a [Sd)d):gémlfand’é’voidytwarem a konstru
(napS. skuteln® uspoS&§dsgn?z2, hl oub lOgr.1z al o0gen?
2, 14).
MNDI o by se-laj izs8tkilta,dyj sbhoeut onlbbe®, | kamaMe,® sm?2 g
zdiva, tak® stav maillty zg&kbadlyethomb, nlni®. byl vy
)»} 5 & ,-‘," f"*‘; T \;,;
iy R e, e et
: e
Obr §zek 1. : 5 Ne Obr §zek 2. . Ranhp
stSedovPDk® usposS na ps§len? vgmna
k!l enbovich z§kla novich p§sovich
mistsk®ho do. proveden? musel (
Pol et a nmd2 sstea usrof 2 po dohodRD statika a inger
mNDly bTt situonvifnhy btyalko, nmaobgyn ® sestavit ingen
stavebn2m pozemkem. MNRDI o by Blit sromzatyo dknouptaon
nebo vrtan®i (zppob8edB2zenthc2lngenirskogeol
nen2 lacinl; je vip&kl aayomBelhZe hpolprtoatedse n? .

N§hradou ingenirskogeologick®ho prTzkumu mTJ{
stavenigtn, nebo izméd misrts koge Elkd gaiddzk§ekhl oa danrzc h
(nez8vaznou) informaci o podz8klad? | ze poug
Funklnost novh vytvoSen®ho (rozg2Sen®ho) z§I
(naps§. pSit2gen2m nadstavbou). Ta by mhdl a
dat étedylx 8kl ad by mnRI Dblt zes2l ent 2jrnakogepr vl
ol el n® pTsoben2 star®ho a nov®ho z8kl adu |
I

do
spol
d8l e m2r 4R sad4dria)

16
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2. PS2 | iny poruch

Projevem poruch jsou povRtgin prblizepi | P8
z8kl adT mohou bTt vyvol §ny:

AZmnNDnami sil ov®hwor np?T sotbawnbBy zp Si nN8r Tstu vn
zmDnN %l elu stavby, kdy doch8z2 ke zvDtger

APSestavbm$eér o(zpdSll en2 zat2gen?2, vpTvoddm2®m
konstrukce, nebo pSi jej2m doplnhDn2 novlI mi
ANadstavbami |i jinTm zvigen2m zat?2gen?2.

ASnzgen2m z8kladov® sp8&ry (napS. pSi zSizo
zvigen2 vigky %rovnhD mrudler®n,u, pPiSiezmlmly b
vsuter ®nu apod. ).

AzZvigen2zm sedg§n2 starlch z8kl ad-T stavba§8kl one
postavena na nedostatelnhD ulehl ®m n8sypu).
ANevhodnim pSit2gen2m okoln2ho ter®nu,

ASni govg&n2m hladiny podzemn2 vody pSi odvoc
A Vnikem vody povrchov® nebo podzemn?2 do podl og? z
kanalizace, vodn2 pS2pojky).

ADynamickimi vliivy (zemhRtSesen2m, silniln2r
APoddol ov&n2m.

ASvahovTi mi pohyby (v ter ®nu, n8chyl n®&m Kk s
oviDSit j elmo zatalitliitt bezpel nost - mav Iinchm st
pTvodn2ch i rekonstruovanich). Zkoum8n2m s
iingenTrsk. geol og

Obr§zek 3.: Z52¢ Ob r § z eDestrdkce.stropu pod

sesut® stropn? | bl val ou st Sechc

Ve vgech pS2padeckivhpbunéenbeta®cpathegk!| agXkim:
na jedn® stranlD a horn?2 stavbou na stranh
konstrukce (nap$S. Sinuamm@aw||lii vDeghloam®O)t i |
obND | §sti stavby (tj. jak pro z8kl ady, t ak
horn2 a doln2 stavby obvykle umogn?2 porozun
nap§$. zmDnou polohy gl ob§8len2hlortghgi gjtddj 2st
avyvolat jej2 nakIl &8nDhDn2.

17
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Vseismicklch oblastech je nezbytn® prov§gdnt
me z i hor n?2 a dol n2 stavbou, neblo®j podlumgzi r
tedyvpSeng§8§gen?2 sei s podmiod £hm2 vK o nvs[t rau ke e .

3. Dva pS2klady hav§gri?

Ze znaleck® pr8ce je mogn® uv®st dva pS2kl ad
U nekvalitnhD vyzdPn®séh abewn®nisPP deuozrokwz di v
1872 dogl o pSi nevhodni8p? oy &4 PRrh@oklesy8kd matuo r
akng§8sl edn®mu z S@ketnmi sra vibiyd®bri3cdh ¢i vot ech

y
et IO :

"1
o i ARG 12

Obr §zek 5.,.' Potr Obr §zek 6. . Dod:
fassSdy pSi neza; gtz2tov® sthny vz
v proluce. v proluce.

Odstranin? zeminy pod Yrovn? z8kl adov® spS§s8r
podl og2 p8&sovwWho m&k$.ad@. G. Meyerhof [1],
13].

OdbourS&nd2ov ®h o  pdroomiuu c e me z i dv Dma objekty,
pozornost.i p&g&dov @&kt asg®l =nidhi vyvslaloaugjén‘mo,z
rozs8hlou poruchu, kterou bylo nutn® Segi't

z8chranu pogkozen®hVWoldrm@uz diObrpod,niémi.g se n
vgdy nezbytn® pSedem staticky zajistit a vze

4. Plogn® zesilovs8§n2z z8kl adT

Problematick® mTge blTt rozg2Sen?2 kontaktn2 pl

vristvou podlhd ubde, g2 p2ak vstabilitu konstruk
redukovg8§n?2m <cel kov®ho zat2gepdvrcNhaov @r uhr®& t
podz8&klad2 jsou mRkk®, rozg2Sen2 z8kladu mT

zat2gen? ugitel n®. Tut oepYoperta2vjue nizd ak&épdov
ubNgnnN provg&§dNnich zes2len2 z8kladT, rozg?2Ser

18
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ELN

pSi n&stavb8ch, pSestavb§8§ch apod. Takov§ Se
bNngng. Plogn® rozg2Sen2 z8kladT se m§ vgdy
Spojeny zazuben2m (vySezanlim nebo vybour a
ukotvenT miovanimjieki krohSeby do vrtanlch dnr

V. n8sleduj 2c? | 8§8sti budou zm2nhNna Segend?
mognost i (jako jJsou dodamiek m@p}ihllcutbyi,n nw@i |pootdy
pil2Se, | i ztugen? z 8k8lnayd Tn epbSueddopu?.n 8 AP ang n Rz
(zes2len2) z8kladT je mogn® prov®st dle m2s
4. 1. Obetonov8n2 a podbetonov8n?

Pokud se u st8vaj2c?2ho objektu dodatel|l nnD z\
zmNDnou Yal el u budovy apodngodsnterbaoni p 8l n®@m v
pevnost.i z8kl adov® pTdy, se tato ¥Yprava na\
jsou-l i z8klady chatrn® nebo z rTznTch pS2]in

Obr§zek 7.. Pode Obr$Szek 8. : Pode
p § s wbjektu z roku 1905. kl enboviimizOp.gsy

Tak® prohlubovgn2 z8kladT se zajigSuje pod
sl ogitTl mi a n8kladnTmi tePdy s4 inpupgesf2as ez §k | «
vhez§mrzn® hloubce (nap$S. pSi dodatlesen®m s
nov® skl eply, szeakblu§ddo8& a hl oubDji nedg sousedn

Obr§zek 9.: Roz Obr§zek 10.: PSi.
vi. PP. pSi nads zven/ 2 domu (
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Vgdy se mus? postupovathyotbiztvl 8 &8s ppRatr aly

anovl z8kl ad provgdnt po | 8stech. Ve zdech
doporuluje vypagdgit vgechnydovooppdcpygdepSohc
vzpDrami (zevnit$S | zven| ? podobnhD jako pSi
Zvli 8gthN je tSeba dobSe podepS2t klenby (kter
7, 8) a vzepS$S2t i pil2Se kleneb (Obr. 18 ag
K vl asttna2ci adsaep pSi kr ol 2 ag po zabezpel en?z k
Zemina se sm2 nejpryv odkopat jen jednostran
Dal g2 hlouben2?2, podkop8vs8§n2, podezd2v8n2 z8k
po | 8§8stech a v mal hO0%“8e@aych2, 0z m dl ouhlct

zeminy, stavu z§k1’@£.’?[1,195[1ﬂ1].orn2 stavby)
51234512734 5314253142

Obr §zek 11.: Dva zp[soby (i jin® varianty .
pS§sovich z8kl adT (v d@®rF gofledwhczenany,stdvu 0, 8 do 2
z8kl ad] a horn? stavby).

Zal2n8 se pod n8rogn?2mi a meziokenn?2mi pil 2
pracuj e, by mhRla blt od sebe vzd8§lena cca 4,
je mogn® pracovat ag tehdy, kdy zdivo nebo
l ze nal®@NS kagd® odborn® |literatuSe [2, 4 ad

Obr§zek 12.: Pwldze Obr §zek 13.. Smfrn
zes?/len? (rozg?Ser zesilpf3ozbubem (n.
skotvenz2m mi kr oh¢ ami krohSebu (d

20
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Pod pTvodn2m z8kl adem se mTge zajistit [
gel ezobebonentorgdy nutnl). M2sto od m2sta
aby vznikly kapsy (zhruba po 0,5 m) i Obr. 13.

PSed provs§dhRDn2m kotven2? a ukl 8ds&gn2 viztuge
ol i st?2 a sp8ry progkrabou. Be2 ®/n25 ea ploaipgg :?
povyztugen2 se vol?2 beton§Ssk§ hSeb2ihnkov§
mi krohSebyl4z2 ®r okt é T® se osazuj?2 do z8livky
s vhodnou OprSl2, m)E5216.

V. nov®m z 8kl adu pE22 Inre§ ptrym?2 plodw2viztug, d§
viztug; viztug se nastavuje a spojuje svaSe
na pS2|l n® ztudguj2c?2 prvky se pod® n® a pS2?|
ge aktivace rozg? SeindalzdtinadStatyad T nastane pS

Obr §zek 14. : St Obr §zek 15. : Be
zS8kliamolhut n§ kav z8kl adu piovizD@.61, e
do!/ n2 hranou z§ 14, 16, 17.

\ -

-

2\

Obr§zek 16.: BPp Obr§zek 17.: No
z8kl adu mi kr oh vybet orowvEnd®br .

BPDpravy z8kladT se obvykle navrhnou ve for
vyl oul it ge tvar zes?2] en? bude nutn® modi
rekonstrukln2ch prac2ch na stavbiD).
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Technol og
vtechnick
nezbytn® p
projektanta.

tup zes?2| en?2bodesty popsats 2 podr
PSi ng§vrhu a prov§dnhnn?
vypracovsgn? projektu a pS

@_
oo ©
— R N
— 0
.=
<Q"o
®% o

Sw

c

-

Obr. 18.. Stav Obr.19..Pr Thh iomirla

z8§mku pSed rekor iz§kl ad odstrant
Vpozad 2 z § mec k § a opravy kleneb.

4. 2. Rozg2Sen? kontaktn2 plochy z8&8kl adu

PomDrnND | asto je nutn® vel mi podstatnhD zvDtg
se to st8v§ v p@mBdpadeth pmBm§klad2 k horg?m
pSit2gen? horn2 stavbou nadmBDrnhD vzrostl o;
z8kl adT ve vodorovn® rovinDh.
2 AL

Obrs$zek 20.: Nov Obré$§zek 21.. Z&§m

novh vyzdbPni =zdbp opr dwiBObr. 18.
Pokud je mezi st8vaj?2c?zmi z8klady volnl pro

zeminy mezi ni mi (u p8sT, patek) [4 ag 7, 9
obr§8§cen® ¢gelezobetmfge®bktemypySekppaiEE nebo
Obr. 22 ag 25.
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Doporuluje se m2sto styku z8kladu a klenby
z8kl adu, nebo do styl n® pl ocih@bro.saldd tag nj 6.k

Obr §zek 22. : Sk Obr §zek 23. : Oobr

z8kl adu) pSed za st Sedov Dk ®iwizs @bl e
zajf i gt Pnz (g 22, 25

Obr §zek 24. : o, Obr §zek 25. . Z§k
zO0br.22a23. Vpozad? =z kl enba v 1. PP. r
ot vor do egpanligcihc it obj ekt u ( k ukhibounou)
Skl ep je pS2stu z19. stolet? ps
vyug?vsgn. beton$§ge.

5. Z8svDr

PSi wWpravg8§ch pod® nich z8kladT je nutn®:

1. Zajistit ingenTrskogeologickl posudek.
2.0vNSit stav a materi 8l pTvodn2ho z8kl adu.
3. Rozhodnout a zpTsojbadmre® s|2il emBBou nsatprSan .,z t v e
obr8cen8 klenba apod. ).

4. Vgechny pr8ce pod tkelra®inue np rpofvw8oddhse hpoo z|88 st e
statickim zajigtnhRn2m.
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5. Lze zv§8git zvigen? mogn®ho naing20% n 2 pod.
ukonzolidovan® pTdy (tjil@ol @xesch)nce stavlt

PodRkov8n?:

Ll §nek byl vytvoSen v r&mci Segemckrporlojlegkt v
stavenbant2er i 81 vy, konstrukce a technol ogi e” [
gkolstv2, ml&8dege a tRlovichovy v r8&mci Yl
program udrgitelnosti | ".
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STATI CKE POZNGNEKSYT AW Bn
HI STORI CKEHO OBJEKTU

STATIC NOTES FOR RECONSTRUCTION
OF HISTORIC STRUCTUR E

ZdenhDk Bagant, Radi m Nel as

Vysok® ul en?BrtnBldgknl tkB®st avebn
Pstav betonovich a zdRnTch

Anotace:

PSi rekonstrukci aresl u radni ce okresn?zh
pSestavit st§vaj2c? zchS§trall hb6atdovich®/ ek
mhist a, | §stichdém@npypams§tjkeodmal op ®/e& o0 St Se
skl epy pod domem a o uli/ n? zeN. Byl o tak
fass§dy a gt?2tov® =zdi. BPhem prac? na proj
zrTznlch dTvodT7T vikresy, nBkébst krgtel pSegfsad
Annotation:

Within the reconstruction of town hall premises, the authorities of a district town

decided to rebuild existing ramshackle group house radically. The house is located

in a historic area of the city and therefore some parts of the house, namely the

medieval cellars and street front, are listed. In addition, the adaptation of the

underground spaces, facades and gable walls was necessary, too. In the course of

designing process and also during the reconstruction works, the drawings had to

be repeatedly revised, partly quite fundamentally.

Kl 2/ ovs§g slova:

Radni ce, z/ §sti stSedov Pkl obj ekt, cel kc
avodorovn® konstrukce, ugit? pSedp?ngn?
Keywords:

Town hall, partly medieval building, total reno vation, foundations, vertical and
horizontal structures, using of prestressing
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1.bvod

Novg§ dispozice obj adehpSeds¥aodod adhdgshtuwmtvlksyt av b
stabilitu pTvodn2z fas8dn?2 zdi, ale iDjej?2 nc¢
historicklch sklepT a vedlejg2ch staveb. N o
pTvodn2m p8§sovIim z8kladem pod uliln2z zd2.
Byl o nutn® vypprooSt§luestlemgp T s dreaskwwklue tvarovan

schodi gtdezhemg¥®o s haopsrtThhgbr opn2 konzol ov® | §
pomoc2NpSedp

22 Popis a stav pTvodn2ho objektu

PTvodn?2 Sadovl obj ekt sl ougi hDkdpsov g zakws§ noak
idrobng Semeslnick8 d2lna. Po zakoupen?2 domu
archivam?2 st mdlsttisk® policie.

{ L .‘r.';: .
Fotlie— -
e

- E B
Oobrs z el k vapan ul obrs ze&k Pohl ed na
z] §sti wyepdSipmPezl8). zch§trall dfiz0bizid). a

Jednalo se o zdPRnl (cihly, vepSovice) Sado
sdSevhDnirngimov T mi stropy a se ksegdloavopl esthbe
gabl onami

Hl avn2 fasg&8da domu smhRSovala do %zk® ulilky,
zadn?2 fas8da byl a obr 8cObml 2. &roo treagdénli d dh 2 hloa wdrv2o
uliln2 fas8dy® nmbryilto anobyl o tak® t Seba zach
prostory, pog8dal Stg&§tn2 pam8tkovIl wWstav o |

do nov® stavby.

Vzhl edem ke szj8iS§t Nnbj ekk&I Xt avbyenzivn2mu v
stavehhmidi cka®@nmu (sntevhodn®mu stavebn?2 mu mat e
stropT, krovu, schodigtn at®edmnh)S kel k orvedz myltsrt @
(mi mo hlavn? fasg§dn? zedN) vl snawdd iagpiyBh avb
bezpel nosti obou gt 2t T dS2ve poparva®osanaoh
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prov8dNDn® osptraavwbay |ai n8hrada podzemn22ch V €
vzg§jemnlch vIigkonepnelvedrayndrbhyl wySesSesdiket@r
byly pozdRji pr oovepdSdnye hp ri othh3pddbyj ek t T

3. N§ vh rekonstrukce

Mi mo fas8du do ulice a sklepT byl dTm opatr
respektoval pogadavky pam8tkov® p®| e. Pr o
svedl ej g2 mi, wSadem tab®l podghvdnlmb wehpdk
vigkov® %rovnhD novich stropT.

Fas8dn2? zeN byla zachov8na a statickV zaji g
monost Rad&T Bl]. mm

Obr§ze3’.k/ bprava dvoji Obrszelk P ed na g
do pSilehl!l ®ho obj ¢ prav® stranll] po. b

VI astn2a b@atrmavwor jena a s mahuzoV@&na z]| §sti p S
rogtovimi kEEK] ad¥ymi i pT[lodn?2 skl epn2 prost

1; f;'."'“a;l

Obrs zeék Fassgdn? zelN Obrs ze&6k PJvodn? v.
vnitSn2ch | §st?2 d stSedovDPDk] chkep® e
stabilizov§n8t i . rozss§hl! ® opr &y
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Vige byWnpo&g?r tingoen celziotbiectkeh @t se zdRnTmi obyv
stNDnasmikruhovTl mi sloupy, l ok8&l nD podepSenl
apol okruhovim schodi gt nDm

Krov byl proveden jako j ednodkicdiv ov § , s ooupsSteanvga o p Sedp |
st r aleskunad 3.NP.,prost Se g 8By Ipy §pkoytingvidg & by. o n

4. PSestavba z8kl adT

Star® z8kl adyi Qbmi .mo6)skbelpyl mpab@iutr g god e |
z8kl ad pod pam8tkovhD chr8nhDnou prTleln2 zd?2
na nfDm tato z@GWN5ykpol 2val a

Nov® z8&8klady byl yevVvehotev 2dnepsv?flackne?g ts.t ar ®ho z
byl o provedeno oboustrannim pSibetonov§n2m
kter® byly pSrdatwiempSetdpz ep Tsvpajneny. zsdi vem
Prozl epgen? spojpem?2bytiyvpoagbeéty mi krohSeby.
Hl avn2 noshloupr nald, kl,bpbovyskbepTpr Tvl akem
z8kl adu. Kl enba byla na horn2m povrchu vyz;
gel ezobetonovio@r.8koSepi nou

Oobrs§ zekbprava vstup Obr§Sze&8kNav§z§sn?2 nove
(v pozad? u2i/ n g t (%iz Obr. 3).

5. Svi sl ® konstrukce

Jak o n byonp® u gti d lodvo zb|l ok T PofObrt 1y ®r mPr ostor ov®

ztugen? stavby bylwl taajoiviptul npAramd Mnpas vI gc e
provg8zanl mmonaVv? tiick$nObreclB.odi gt Dm

Svisl ® i vodorovn® konstrukce morbetdni t i ck ®h c
C35/ 45 o konzistenci S3 vyztugen® ocel? B500
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Obr§ z é9k Schoa’/g't;n Obr§ z e®&: Schodi gt/
(bednllnz?, o0&v ovdbnve sl oup po bet dnsg

6.Vodorovn® konstrukce

Provedeny byly jako gelezobetonov® | ok&§&ln
rozphRtm, 6yebtugen® ve dvou scml@Dbre ®hl0).na seb
PonRvadg abghot ket oni ckT ch dTvodT) pod pod
konzolov® vylogen2 stropn?2 desky, zat2gen®
byl o zapot Seb? pro redukci pr Phy bTr asm Bk
pSedpxraidmomostrandT (Qbr.13% 14515 mi8) bylo zvoleno

~

vet varu phti pSekrivaj2ckohver2nmSéhand ckkorsa
naokr aj i konzol ov® | §sti de9plBy | ahlz®ng eslta u pl
pruhu. PSedepnut? yshvospow®mskrytdhwpSedpj atl
desce, k e kter ®mu byl o mogno bezpel nD p S
stabilizujtklceediksoknazP$gmplznm T2 | ana byl a pSed
var mokogi . Nap2n8n2 | an nagse[RBI5y8.cca 200 kN

OZré‘z eZk..' ztug‘ tro br§z egr: VIztug ﬁ St f
udvorn? fas§dy. O nad uli]ripSeasPaa
hl avice (gl pk konzola vpravo - viz Obr. 13, 14.
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Ukot ven?z

na okraji konzoly ( g i pQsazgn krov.

| n Obrs z e
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Obr§zed&:Veden? pSedplkamzdlcchv® aln§sti aiv
viz Obr. 13, 14.
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Obr§ z elR:Pr Thyb stropn? desky bez pSedp
Viditeln® jsou izolinie deformovana®
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7.Vihoda pSedpjat® konstrukce

Jak je OmtlTme®byl o modgn® zme npipiutgigr2Trh ypbS erde@ nc
Ikdyogyl o jedmdgygmosti um2stit na konci desky
sloupy, byl tento n8vrh odm2¢hot, bypyembBS s$kau
jako konferenln?2 m2stnost, kde jJsou podpory

Obr§ z & Pohl ed na r Oobrs z el%: Dvorn? fa
objektz ulice. Vpozad? r ad rekonstrukc. Pr ost or dv

stabilizov/ding§g | upraven.
8.Z28v DNDr

Rekonstruovants pbdgostaven i bOpil 18, 19. PDpravy skl ep’
z8k!|l apl$Sedaepnut?2 fasg§dn?2 pdiedodtyillyemprowadeényr
Naz8&8vDr | ze konstatovat, ge pougit?2 1 8stel nd
Amonost r gmwdéopdirukge@ o mNr nN kompl i kovan®ho geome
vhodn®.

PodRkov§8n?

Ll §nek byl vytvoSen v r&mci Segemckrporlojletkt v
stavebn 2 materi 81y, konstrukce a technol ogi e”
gkol st vz, ml §dege a tRNlovichovy v rgmci Yal

program udrgitelnost:i I "
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NOVE MOGNOSTI| CRORRAVLHORUCH
CEMENTOBETONOVHMEHRKIKOCC

NEW POSSIBILITIES OF RAPID RECONSTRUCTION S
OF THE CONCRETE STRUCTURES

ZdeRka Bagantovs§, Karel Kol §8S,

Ji2SLitog, Pavel Reiter man
Experiment 8l n2 centrum, Fakulta
Anotace:
VpS2sphvku jsou wuvedeny zS§kl adn? I nfor mac
prefabri kovan® smisi pro snadnou a Spo

mul ti funk/ ni?thuo pkroomp®anaci poruch rlyethdrdow] c
n§rJstem provozn?ch parametr ] tvrdnouc?ho
stabilitouvpr TbRPhu vytvrzovgn?.

Annotation:

There are introduced basic information about the composition and the properties

of the precast cement-based mixture in the paper. Studied multi-functional

composite was developed for the easy and rapid reconstruction of the concrete

structures. This composite exhibited rapid evolution of utility properties and

volume stability during the process of hardening.

Kl 2/ ovs§g slova:

Such$§ prefabri kovan$§ smls, silik§tovi komp
zpracovatelnost [erstvepsmlIesy bLOhpmbY S§a sty
Keywords:

Precast concrete mixture, Silicate composite, controlled process of setting and

hardening, workability, volume stability during the setting and hardening.
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1. bvod

Vsoul asn® dobD jsou zns8§my prefabrikovan® s
stavebn?2 vyugit2. Beton jnejbhgNpSapmaseal pol
na m2sthD pSipraven pSidg§n2zm z8§mNsov® vody d
pSidg§n2m dal g2ch | 8tek.

Z8kl adn2 mi soul §st mi suchTch prefabrikovanl
zaji gSuj2c? soudr gnost trielgrud wad 2nF o slyett ®mMy, zp
kontrolovan® tuhnut? a vytvrdnut? betonu.

St §v ap S2csktf g mul aci kompozitn2ch materi 81 T vy
pl ni v zrnit®ho nebo vI §knit ®mpd2 rcchdarr2ackht e 1l u
prTmyslovich zdradjrT ce pgajioyevi®@ na dl ouhodob!

cementu silik8tov® b8ze. Ten je pSedstavov
cement em, nebo tzv. cement d TwarddB nt mc h mibsklh
ekonomickTch | i ekologicklich m@un®l pSPahNent r
hydraulicky aktivnz, n evbloh a dnoewr ttnae k o va® ggarka nmul s
kter§8 doplRuje granul ometri.i pougit®ho poji

cel ®ho syst®mu pevnich slogek pSi fizn8l n2 p
z8§mNDsovou vodou.

Pougit?2 bNngnnN vyr&8bnNnich silikgtovlch cem
portlandskl® ceenmantyynosrmmbswma@n ® napS. fgodle LS
nebo jinTch nor,pdvinghg2p Padpifsolr mul aci speci 8§
kompopiStetkong&n2 cel® Sady WWskal2 vyplTlvajz2c
pogadavkT nachegmi «B®npParametry bhRDgnND vyr 8§8bn

pojv. Jedn§8 se pSedevg2m o spolehliv® S2zen?
mechani smT pougit®ho eEnppu szhakdvan®ho aken
pr TbDhy tzv. procesT tuhnut? a tvrdnut 2, C
| erstvlD m2chan® navrgen® smDsi , nen8rol n®ho
m2sto spotSeby, objemov® stabilitpvamfdhouc?2
parametrT a dl ourhPadrolb®h sgabdmdnk §ch pougit 2.

VobecnhD dostupn® |literatuSe j e pops8na cel
uvedenlch vliastnost2 pro pougit2 rTznlch po
wupravy, | i dop$emin2 cememt owylt viEompozit m®nN
vysokohodnot n®ho, charakteru. Jsou wuvs8dDhDny

pomDr T tuhnut ? a procesu tvrdnut 2, celou S
pS2sad, pougi t? plastifik8tdorzBtoi T suejer pz ak
sl ogenz, zpTsobu m2chg8n?2 pro potSebnou homo
snutnou d8vkou z8&§mDsod® g2rdiy, ppdmpralkdami spr o
dekl arovanich paoadmeduT | mamS® Dn8&§rol nost i pS

poth$e® techni ky wukl §d&mgtved pBupRave&m®Bho ek
sez8§mNDsovou vodou apod.

Pro vibRr superjemnich pS2mhNs2 jsou poug?2vs
zpS2rodn2ch, |li umRlITch, zdrojT jako jsou n:
ml etySokopecn? z8sadit8 struska popzl ky, r Tz
pougit2 mus2 blt respektdwhreymij ck® oaradielt a gn
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nedogihe g8&douc?2 mu ovligynhtd®2 regukacepoproces
atvrdnut 2, uadaidn@ge idosk atel n® doby Zpracova
I

ztekucovalem a dosagen? objemov® stabi ity
Dal g2 jemn8 plniva nad cca 0,1 mm blvaj?2 g
i naktizBrkd ak«kn2 m vl astnostve® nheetrrsitcve®  cjesmoeun t

pSevs§gnhD p2skovimi frakcemi o rTzn® | istot
mohou bTt ve zdTvodnitelnlTch pS2padech i ji
gamot, | edil apod.) hutn® | i p-rofvy 2 i®k 8 IPma ¢
vli astnosti (nas8kavmwstt n aptoid. pel Iciow® vfeadremwkl a
kompozitu.

22Experiment 81 n2 program

Jednotliv® slogky multifunkl|ln2 such® prefa
od komer| n2ch dodavatel VI r®bkyvbe®kBbBtbgkegm
fremzl okal it L2gkovice, Lochkov, Prachovice,
vpr 8gkov®m stavu pot Sebn® p o sestaven? p
kdi spozici n a oddficem $1KA, BASFE, STPACHEMA, CHRYSO,RADKA a

dal gMckroplniva i hrubg? soul 8sti plniv, p!

| atentnhD hydraulicky aktivn?hrol ztnylpcth, cjesnoow T
Yar ovnzch.
Vtomt o p S?jsspluv kwvedeny visledky nRkterTch

prefabrikovan® mul tifunk] n? kompozice, Kk t
pomal uot 8l kovich m2chal k8§ch s nucenim obhRhe
ngdob. Z2skan8 prefabrikovan8 smBDs byl a m?2

z8mNsov® vody vztagéd®opnaeflhmoi kovyan®u smDsi .

Obr §zeW riob:a such® prefabri kovan® si
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Testovs8ny

met odi

D&I e

k ou
byl'y

byl vy

pomBDry
rozlivu
testov8ny

pod I

tuhnut 2
e malt8Ssklch

cement §8Ssko
norem be

| asoaovi@® kpcibRHyasvheshd

pevnost v tlaku a ohybu cement§8Sskou metodi
met odami pro sledov8§n2 jegthD nezatuhl I ch smD
Pro zkr 8cenou iI~ustraci do/sagenTch ~r\arﬁ l edk T
j sou uvedeny vlisl edky t S2 vybranlec smis
zpracovatelnosti V rozmez?2 nbhDkol ka desz2tek
doby zpracovatelnost. byl y nastaven k omb
regul aln2ho systo®smug§wpamNecauch uhinluitR8t o ch «ce
d8vkou pougit®ho plastifik8toru pro d agen2
pSipravovan® smhDsi s n2zkou d8vkou z§ sov®
Tabulkal. VI astnost/i | erstv® smlsi
Oznal en2 sm
1 2 3
Konzistence rozlit?2 be 28 28 28
Pol 8tek tuhnut?2 [ min.] 20 130 330
Tabulka2: Mec hani ck® v/ astnosti studovanich smhs:
Oznal en2 smDsi
1 | 2 | 3
Pevnost
v ohybu v tlaku v ohybu v tlaku v ohybu v tlaku
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa]
1 hod. 0,9 5,8 - - - -
2 hod. 1,4 8,0 - - - -
5 hod. 3,7 22,1 0,3 1,6 - -
10 hod. - - 4,5 26,1 0,1 0,8
15 hod. - - - - 1,6 9,5
1 den 8,1 47,4 8,7 50,2 7,6 45,5
7 dnT 13,2 79,4 13,1 78,3 11,2 65,3
28 dn| 197 106,1 16,2 95,6 19,2 95,5
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Obr § z.elkk §4z k a

vi novcov® formy pro mbSen?
£ D®l kov® zmBhDny
£ 0,20
— 0.00 eecee SmMNs -FAMiN3==———=SmNs -1BAMiN2= = SmNs -20minl
© op 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
< -0,20 1%
c .
= >
N -0,40 T
Y S
% “
w 0,60 \ -‘-"Q-o“"‘.°"--“--DD.'QOOOO‘."..-'
> R
o -0,80 *
X .
— -1,00 A o
® ", —
0 1,20 LI
..'C...O... .. ethee
-1,40 haaad. LYY T PPN -‘“-...o000...,.......,....“”“"
-1,60

Las [ hod]

Obr §zek§zmam objemovich zmhlhn v

Tabulka3. Hodnot y

efektivn?

/| omov® energi e

Obsah vI 8ken Ef ekt i v nehergieo mov
% obj. J/m?
0 80
0,5 3 000
1 11 000
2 17 000
3 22 000
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3. Z8vDr
Such§ §mdDstvoSena novou a velmi vihodnou k
sl ogek, kter® p§Si kombinaci svlch, nNkdy

kvl hodn®mu efeksmadnSomNDaprsaecovg§vsg a pot Sebu
z8mNDsov® vody.

Mul ti funk| n2 p&ioppaozeéenl ze such® prefabriko
aplikovatelnl procerakifgck®?2 pgugiou aplik:;
sS2zenTm hydrataln2m paosesedmpuj ¢ecbdotbgiu
Kompozi't S i udr guj e dostatel|l nou dobu zpr
pol 8teln2ch mechanicklch vliastnost2 a dosal
zatvrdnut 2.

PodRkov§8n?

VI Vvoj mul tifunkln2zho vwsRdhlo hkoampoa zni®huw scee mEe

odol nost2 proti ValinkTm r8zu je soul §st?z p
SEEDA#® | . CzZz.1.05.a/ 3.bly.100/d&Al.e03 0dodpoSen
SGS16/064/OHK1/1T/11
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CHYBY A PORUCMQOVMBEHENCDRGE
BIOPLYNOVEJ STANICE

ERRORS AND FAILURES OF CONCRETE TANKS FOR
BIOGAS PLANT

Juraj Bill 2k, J% ius Gol't

Katedrabet - novIich kongtrukci? a
Stavebn8 fakulta STU v Br a

Anot §ci a

Vmnohl ch pr2padoch je bet-n vystavenl sil
zaSagenia, |o ovplyvRuje najm2 trvanlivossS
stupne prostredia zh Oadi s k a plsobenibat ommsSr vkt - nvi s
biopl ynovich n§otichgpyaporuchymal yz uj %

Annotation

There are many situations where concrete is highly stressed by the environmental

exposure, which may affect the durability of the structure. The paper identifies the

exposure classes of biogas tanks that attack concrete and steel reinforcement and
analysesthe effectiveness of primary and secondary protection.

KO%| ov® sl ov§:

Biopl ynov§ stanica, bet - nov® n§dsregkeu n dt&rrwmaan |
ochrana

Keywords:
Biogas plant, concrete tanks, durability, cracks, primary and secondary protection
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1. N8drge bioplynovich stan2c

S%| astBiowpl ynovich stan2c¢c (BPS) s¥% najm2 oty
ngdr ge (obr . l)sstr®po,n8dtgehy BPS sa naj | asHi
zmonol itick®ho ¢gelezobet: - nu. Pri ich n8vrhu
smernice pr e vodonepranrgtursuknc® e b e[tl [n,o[vx®R] . Kk
otechnol ogi ck®,vIikohqt®r uokplant®& eani a n ag 2orbkme dz en
trhit2ensniosS pracovnlich ¢gk&8r . FHBrombasdtrepomat i ckIT |
ako aj samotnl strop. Tjednomsykle bezprgcovnl blet - n
gk 8r .

“S—

Obr §zok 1. . Gelezobet -nov® valcov® ns§dr

Vz8visl osti od pougitej vstupnej suroviny n
ng§dr g2 odligovaS. Jéeen® sgpyajnlBadsgéjgie o
Ahomogeni zal n®r emmi edpanmi e vstupne ] suroviny (
rastlinng sil 8¢g)

Apri m8r nechlouna §r neho fermentora S0 stropom

bioplynuspl ynotesnTim f -1liovIim krytom

Akoncov®ho skladu pre fermentovanl substr §t
N§dr g% nBaPp¥:ex § d z kstatickoekho nagt rukt 2vnych divodov
valcovitl tvar. Pl &3S ¢gel ez onppriemendov®em n§dr §e

ahr %bku 0, 28 &N @,hdad oveni e nvoan ocloivtlicchk @&hSod rbge?t

sa poug2va VveaOk®plkorgunhto v®t edebneni e [ 3] . Vo
sten8§ch ptsob2 pomerne veOprolll @arkatli erks®t vj®d
ukladanie az hut Rovani e bet - nu zhor a. Vhodn® | e
samozhutniteOnim bet-nom odspodu. cTeern® o sp
vihody (vyl %l enie zhusRgvagi8aj2nedo&bddra &
vistuge, kvalitnejg? povr ch stien). RTchl o
ausmer RovaS monitorovan2m Sahovich s2| v kot

44



2
2016%’
SANACE
/)é'lsmov\‘x)
Pri ng§vrhu n8drge jiamcer®bagnrepam@aeénizSaSage
a¥l i nky. Navyge s¥% n8drge vystavan® envira
achemi ck® %%l inky prostredia), ktor® m!ge o

anaj m2 trvanlivos§S.

1.1. N8dr g prsienk8urnndeS8hron eah ooraf e r me nt

Fermentor j e srdcom bioplynovej stani ce,
prebieha rozklad organicklch | 8tok. Ferment
|l ebo pri ferment8cii dagh&siZwan yag hmdpakuyvnooQR o0 \

as2rovod2ka,l Kvwajr® riyxzi kol cvhibuujcvh u koar - zi u
materi 81 ov. Optim8lna teplota pre AQ@r meéant §c
udrganie tejto teploty m§ pl §8gS fermentor
nemogno povagovaS za ochvanhivesSthet zmyguj
A k premena biologicky rozlogiteOn®ho odp
(anaer -bna digewzind)kudddhmhdzyaanuk Ten sa s
zmet 8nouxiadu uhli]it®ho.

Vgeobecne modgno kongtatovas, entpra prddstaayea | n § f
mengiu agres2vnosS biog®nne | kyseliny na |
okol nost 2?2 tdwocrhb8ed zkay skel i ny s2rovej, kyseliny
avo vode rozpustnlch sol?2. Z8roveR prebieh
uvedenl ch “ul i nkov dochgdza K degrad8ci 2
pl ynopriepust nzonsetnig ovkomn ezihar Yiadbky bet - novej
m: ge splsobiS &jprdepasbegongrakej vistuge |
Odpadov i sruessttiri§nnez , jr evsipr.pradyktyvah|keagenia
predst akvwuapval wn e | f8ze pre bet-n chemicky sl
prostredie (XAL, resp. XA2), spH od 6 do 8 pri jednostupRov
6,3 pri dvojstupRovich reaktoroch.

Nad substr8tompbvyni lodjstaciuj i) s?2 IOxv addl kh ®( H s
bakt ®ri e za pr2tomnost.i kysl 2ka oxiduj % s
(H2SQy) . T8 wvytv8ra silno agres?yvteeretickobhe mi c k @
hodnotoupH ©1, 0, | o viznamne urnluwha@uijudekor - zi u |
To znamend@&hl agset iv anaer -bneho rla\saééminaejswbs
( XAl) sa odpor ¥ a trieda pe vohlastskladovhn@at - nu
pl ynu ( XA3Q35/45rVipgckapade pougitia vn¥%tornej C
mogn®yipdubet -n niggej triedy.

a
k-

1.2. Ostatn® n8drge BPS

Pri gpeci fik8ci 2 bet - nu nErde iz e gmani & b evrs,t u
surovz2n, ako aj fermentovan®ho substr8tu nm
ngdr ge fermentora. Pri st pmosémedisa upRovz o
naj md@ druh vstupnej, rtesphnollesgiupkiejprsacos i
v ns§drojtivor¥nlich n8drgiach a bunkroch | e
poveternosti. Privyda/sghdoivadooh&dzanekt ovanl c
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kyse | 2 n zo0 sil §ge, ktorTch agres2vnosS n.
arozmrazovacie cykly zosilRuj¥% %l inok zriede
Pre steny otvorenlch rk®cdchrt ak,t er sp.s i dwBHkoruov

gpeci fi k8ciu bet: - nu XG4eXFb aXsAt3u p nTeo mur ozsa o peadvi ea
odpor %l ang8 pevnostng trieda bet-nu O C35/ 45.
Pri n8vrhu n8drg2 &koncovlichf -dklowwdaow ksogt emr
uskladnenie plynu sa pougije gpecifik8cia be

2 . Pr2liny vznirkhd 2cdhel i aci ch

Rozliguj¥% sa dve hlavn® pr2|liny vzniku a roz
Aod % inku priamychtaaBlmge@®&nz vznikaj ¥
Aod W inku nepriamych zaSagen?2telchmjodmgyvick®
trhliny.
Od staticklch % inkov tlaku n8plské adadbeboh z
dosk8sh em8ch kombing§cia ohybom§lchv I mdmesnzlov
vz8kl adovTl chstdemsS8kcshchkva8dr ovich ng§dr g2 val]ginc
trhliny. Ako pwzinm8krunudeplrizaciincuh trhl2n mogno
“ul i nky objemovTch zmi emr §§SpVahneé teet8ctihe ) y
valcovich n8dr g2 aj %% inok Sahovej norm§love
Obmedzenie tvorbyar ozvoj a zvi sl hesht e@red imac§rcch d ashil @hnt
a) rozdelen2m steny pracovnl mi gk 8r ami na me
vytvoren2m nepravich gk§gr
b) predp?2t2m steny al ezb8dk | pardeodvpedjt 2dno ssktyeny a
c) technologickImi opatreniami na zn2denie hy
d) kontroloug2r ky trhl2n beton§rskou vIistugou.
N§vrodvearenie vistuge n&8drge na Y% inky pri ame
STNEN1992-1-1 . Navrhnut§8 vistug mu s 2 spORasS p
ami ni m8l neho stupRa vystugeni a. Usporiadan
kongt ruk|l nTm z8sad§&m a wumogni Sz twtzrpamibd ®mBv
v zmysle STN EN 13670.
Gel ezobet -nov® prvky vodonepriepustnTch kor
beton8rskout wamse ugoavwuhl ej siete pri oboch
obmedzgv%¥aku trhl2n postupuj &kosarpehre @gBvkphut
p o d Oa EN51P92-1-1 nasledovne:

Angvrh minim8lnej plochy vistuge na obmedzen
Aoverenie navrhnutej vistuge sa rob2 kontrol
Abez priameho vipoltu alebo

Avipomtg2rky trhl2n,

N8vr h vistuge na kontrolu g2r ky priammym| 2 n bez
vipoltom sa podrlolbsirek mmtal[y&]u,jle7]v. N8&vrh vTst
g2rky trhl2n je zalogenl zjedwbdogehchclhpr e d
pr2ylirnozdi el ov medgkutvolpmd® t@nmokiouw tr hl 2n sl/
vipoltov®ho mmdebkui §t ox ptHvdlita thateveénia.o st 2 a
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Vych8dzaj 4¢c z nespr8vneho predpokl adu, ge

nosng§ zvisl§ vietaoagnep wEsrhgeostien | asto
n8§vrhu n8dr g2 si treba uvedomi S, ge okrem
prvky aj nepriame aenvi ronment 8l ne zaSageni a. DBl oh«

vstene n&8drge je aj kontmehovafSayrkiat (ol
zmeny bet-nubltewv8¢lging8dvg2 zaznamenanich p
deliacich trhl2n je dbshedek wvikadmmigms ol n e
sozanedban2m technologicklch opatren2? na zn°*

3.Vplyv trhl2n na trvanlivosS ngdr g?

Zg8vagnosS viskytu prOeasdd ksikkja¥scsipcohOathrl Hlv2orstd n

dokumentovaS porugen2m stien n8§dr g2, ktor ®
ned8vno sprevs§8§dzkovanlch n8&8dr giiadclha nDanvor hau j
na | imitn¥% gramk[u8]t.r h A2 nkd®N2sa podar2 dodr ¢
poug2vatterOnarsISi wosS n8&§dr ge ohrozen§. To sa
il zol 8ci e na vn%tornom povrchu, alei&aj pr2pa
Extr®mne, ag havarijn® stavy vznikaj % ak pc
sa dostane do plastick®ho stavu, |[Toobrm8& z a
4 a . Nami esto bielych viluhov hydroxidu vE§&pe
naplnenejvodou, vznikaj% na n8drgi fermentora h
(vyhnitTidbidlka(lgtena n8&drge bola predopnut §

Obr. 2 a) Stena fer menlt)orhan esab® ga g olkioeur e h
di gessts¢dma (n§drge bol a predopnut§ ag p
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Pri ng§dr gi ach vystavenlch stupRu prostredi a
pri m8rne ochrann® -opmltyreaneapr aepwsdmosS be
vpr2padodbet  -mak wevzni kn¥% tr helkiumyd,8 rmes po.c hg a np
opatreni a. Zabr §netnd re§ ovhz nvi &luc awlhd® nn&dr g2 | e
i ba pri plnom@QpVved8grgPacshiea stupRom prostr
kombi novaS ekurBd§irene ochr ampnmn®@ dppgatircédining dajg 2

4 . Z8ver

Pr2spevok p
c

~

os kgtt wp Ro phr ednrae@s ovnosthin8§pdrgsétred
bi oplynovich stan2c¢c. TrvanlivosS alebo tesn
by S porugen® trhlinami. Ani vodonepriepust
dosiahnutie pr oj ekt ovanej 0,iIMm)k ynezrahbdrz2&ni( <pri esaku ¢
kvapal 2n cez de§dmgieacthr hvystyaveenT XA2. prostr
Vtomto pr2pade treba wurobi S opatrenia na za
pr2padne kombinoel®bndp§rimEroaauhpanmst betd?2nXA3V :
gpeci 8l ne prugn® n8terov® syst®my al ebo f -
predpi supr/Z pajdey ge n§dr gjeedb&z otr hl 2n (pred
VzhOadom na pridiramil ®angr es 2 vnos S p roousgtirtei dei a
sekund8rnej ochrany wl i nnld prostriedok na
atrvanlivosti bet-novich ng&8dr g2 BPS.

PoNakovani e
vok vznikol za podpor 30588/Ii5skAmml®@hma pr
livostnlich riz2k navrhovania a zhotovo
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SANACE PTFELI VNE£J HRWNNA SVI TAVN
CACOVICE

REPAIR THE SPILLWAY EDGE WEIR ON SVITAVA ,
CACOVICE

ZdennhDk B2 za

SASTA CZ, a.s.

Anotace:

PSedmPhtem stavby je zajigthn? stability st
konstrukce Cacovick®ho jezu v/etnl zavazol
konstrukc? jJezu. Jednal o se o povrchov® op
do stabid nRohsiyrSskc?. Visl edkem stavby byl
sanac? jJjejich povrchu.

Annotation:

The object of the construction is to ensure the stability of structural components

weir repair t he weir construction Cacovi
embankment walls under construction weir. It was a superficial repairs of existing

structures without interfering with the stable parts of the structure. The result of

the construction was to increase structural stability remediation their surface.

Kl 2| slovd

Sanace, jez, Cacovice, Svitava
Keywords:

Repalir, weir, Cacovice, Svitava
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1 bvod

Ffegenl st8vaj2c2 pevnl jez Cacovice je situc

je ve viastnictyv? Povod? Mor avy, s. p. Pevn

pSelivnou plochou. Oprava byla nutn8 z dTvo

povodRovIimi prTtoky, pTsoben2m nepS2znivich

spl avenin. V dTsledku toho doglo ke znalnlm

tak zavazov@gmdjlzRS2 delkomstrukc2ch vznikIly |

opravy. PSedmhRDtem stavby bylo zajigthRn2 stab

opravou konstrukce Cacovick®ho jezu v|etnDD z

pod konstrukc?2 yebyl Rpojaebtv8opmpaw] ekl nz kar

Br no, Ss. r.o., zodpovnRdnl projektant l ng. Pe

byl o sdrugen? firem MORAVOSTAV Brno, a.s.

Brno, a.s.

RozmRDry konstrukce:

Avigka jmzu 3,2

AgZS)lGaelivn® bnmany 44,80

ApSelivng hrana na k-tRD 209,510 m n. m.

Akapacita pSelivis je na Q = 135 m

Adno v nadjez?2 leg? na k-tnhD 208,00 m n. m.

Adno v podjez2 |l eg? na k-thDh 206,72 m n. m.

2 . Popis vodn?2ho d?21 a

St&§vaj2c2 pevnl jez vzdowWak owdoaw mrao Swodmd I

Cacovice je derivalnz, nzzkotl ak§, pol oauto

prostoru blval®ho mlTnsk®ho (nyn2 skl adov®l

dods8§vs§ do veSejn® s2th. Jedn§ se o tar® v

turb2na z roku 1929. Je zde osazena dvojit

pSevodovkou a gener&torem, dosahuj2c2m pSibl

vodn2ho d2la MVE (n8&8honu) j sou vliastnictv?

prob?2hal a v eprsopvoolzuopvra8tceil esm mal ® vodn2 el ektr
n

mani pul ac?2 snigoval hladinu vody pSet ®kaj 2 c?

3. Postup sanace

Pro proveden? sanace pSelivn® hrany, pro Kk
prov®st pSevedemr wo p)Sev@mream®a vjoadly prob
kdy bylo vgdy provedeno j2mkovg&n2 pro pSevo
prTbNgn® | er p8&n?2 pros8kl ® vody z pracovnz?2h
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%&lsmm\‘x)
provedeno zaj2mkovg8§n2 | ev® @olzayiemkotv@ka, p
strana jezu.
Stg§vaj2c2 pSelivng plocha byla jig znalnnh
narugeny a vytvoSily se na ploge kaverny.
betonovou vrstvou t|. 100mm s viked jpzgen2 m |
byla nejprve obour8na o jig zm2nRDnou pTvo
viztugn® s2thD ag na pTvodn2 podkladn?2 betol
porugenich a nesoudrgnich | 8st2, pro vyt v
vrstvu sanace. Tvar obouran® konstrukce byl upraven
pogadovan®ho pr TbRNRhu projektem. Tl ougSka c
150 mm, nNDkde vzhledem k pogadovan®mu visl
300 mm. OdstraRov§g&n2 vr sece2vc hprprbe thmd toi cpkolntohc 2
obour 8n2 byla cel 8 konstrukce oligthRDna tl| ak
Kontrola pSipravenost. povrchu byla ovhRSov
vrstev Vv tahu. Z§8roveR s ovhRSen2m kvality
zamNDSen2ntstaruk cke a ovhNSen2? jej2ho tvaru.

Na oligtnRnT a pSipravenl povrch byly pol og:e
svaSovanich s2t2 KARI prTmRru 8 mm s oky
podkl adn2ho betonu pro zmonolitmBo2 KkKopé&vod
betong§Ssk® ocel. pr  TmBDr u 12 mm, d®l ky 600m
hloubky 350-4 0 0 mm n a chemickou kot evn? mal t u.
400x400mm.

Pro n8hradu konstrukln2ho betonu byl dl e

nang8genl me tk @ dRdh o bet onov®ho torkretu, mi
torkretovs8 reprofilaln?2 smDs urlen8 pro apl
TS425. Materi §I mus el vyhovDt pogadavku pr
vodohospod8§Ssk® konstrukicen2praotdt |%luikrEknPm uc
spl aveni nami nesm2? obsahovat &kamenivo drcei
prob2hala po p8sech stS2zdavhD, v tzv. smrg
‘ strojn? om2tal ka PFT G4, mater i §lI
aplikovan® vrstvy bylo nutn® nan§
Tztuge a kotev bylo 40mm. Povrch

n®ho tvaru a uhlazen pomoc? rul nzc
t uhrtutb?y la ptowrrdcrhutoget Sovgn vIh|len2m

SoubnNgnnN s provg§dNn2 sanace pSelivn® hrany
zdz2 . PTvodn?2 konstrukce miDIl a jig znal nhb
pSedevg2m a Yarovni bNgn® hl adthbpy ¥Yapert 8¢t
sanaci pl och byla zvolena obdobn8 metoda |
mechani cky zbaven nesoudr gnlch | 8st?2 pTvo«
tlakovou vodou. Na pSipravenl povrch- byl a

n
C
0]
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100/100, k ot vens§8 kot vami R12 dlI . 450mm v o0sov® r
zdrav®ho betonu. N§8§sl ednD byla provedena vrs
80 mm, apli kovang8 po p8sech vystSzdanh, povr
zajigthDn2 kvalirnter? hiopy lvyy pp mddwneé d e&kmyw ei nj ekt §gn?2
injekt 8§gn?2 trubkou a provedena vysokotl aks§
smns 2 .

Po proveden? sanac? pSelivn® hrany byly v
hr8zek provedeny opr avy odpleavgnblyn 2s pn8addij getzl?, ad ody
st8vaj?2c? opevnhin?2 svahT vlietnhD opravy dl ag
rovnaniny za spadi gt Dm.

Materi 8l ov8 skl adba:
A Knauf TS110

A Knauf TS425

A Sanax Plug 30 sec.

A Sanax Purlnjekt Cut

Literatura

[1] Projektovs8 db&ka meatSwiet dvhD, Cacovice, Opr a

zahrazen?2", zpracovatel: Regioprojekt Brno,
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[3] Technologickl postup sanace GB konstrukc?
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Betlach, VUT v BrnD, 2014
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M 2200 820 8400
570 'i, 250 4300 . 4100
ODBOURANI STAVAJICI ROZRUSENE
400 BETONOVE VRSTVY ti DO 150mm
SVITAVA 209,45 00 o (ROWE PUVODN PREUVNE PLOCHY
e VEETNE PUVODNI KARI SITE

1800

STAvAJIC
BETONOVA CLONA

REALIZACE ROVNANINY BUDE PROBIHAT
SOUCASNE § ODSTRANOVANIM
DOCASNYCH ZEMNICH HRAZEK

STAVAJICI DREVENY TR
250x250mm

A"

PREDBETONOVANA PATICA
BETON C30/37 XF3 XM3

207,90 swvzruzl

DREVENNY TRAM

™)

1207,10 ©7

gl I F
ODBOURANI VRSTVY STAVAJICT \ 2 §
PRELIVNE KONSTRUKCE [ At 7
V4250 - 300 mm PRO ZALOZENI | 20610
PREDBETONGVANYCH PATEX 3 ®—/
PROPOJEN] OCELOVYMI KOTVAM 3 3
& 460K o \_ | srUBOVA KONSTRUKCE VPLNENA — — — _ | I = I

DLAZBOU DO BETONU N
NABETOMOVEM LOZI

Obr §zeakez?2.s;canovanou konstr uk
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Ob r § Z.eJéz po sanaci

Ob r § 8.eléz po sanaci
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